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1. Els pilars de la fama

Lluis Pasteur va morir a la casa de I'Institut Pasteur de Villeneuve de I’Etang,
al parc de Saint Cloud, el 28 de setembre del 1895. Es per aixd que aquest any
se’n commemora el centenari amb gran brillantor, com ho testimonien el nombre
extraordinari d’actes, publicacions, edicions i reedicions de molts llibres referents
a la seva vida, persona i obra, com dificilment es pot imaginar que es fes per qual-
sevol altra celebritat, i més encara si ens restringim a les celebritats cientifiques.

Es ben cert que la fama de Pasteur és universal i duradora, potser la més em-
blematica pel que fa a la imatge del cientific com a benefactor de la humanitat.
Com a fites principals que perfilen aquest fet, podriem suggerir les segiients
(fig. 1,213):

FIGURA 1

ELS PILARS DE LA FAMA

1) 1885 Vacunacié antirdbica de Joseph Meister i Jean-Baptiste Jupille. L’&xit acon-
seguit travessa els oceans i dona a Pasteur fama universal.

2) 1888 Fundaci6 de I'Institut Pasteur a Paris, per subscripcié internacional, com a
centre per al tractament antirabic i per a I'estudi de les malalties infeccio-
ses.

3) 1892 Solemne jubilacié de Pasteur al gran amfiteatre de la Sorbona, amb I’home-
natge de savis vinguts de tot el mén i en preséncia de Sadi Carnot, llavors
president de la Repiiblica.

4) 1895 Funerals nacionals després de la seva mort el mes d’octubre d’aquest any.
El personatge és conegut a tot el mén, i comenga a ésser objecte d’un verita-

ble culte.

5) 1896 Una gran gala al Trocadéro a benefici de I'Institut Pasteur, on Mlle. Weber,
de la Comedie Frangaise, recita davant sis mil persones el sonet de Prud-
homme en qué el poeta compara el cientific amb Hércules tot evocant els
seus treballs: «El teu geni flexible i fort, oh savi benefactor, d’aquesta hidra
invisible és el nou Hércules!» («Ton souple et fort génie, 6 bienfaiteur sa-
vant, de cette hydre invisible est le nouvel Hercule!»).

6) 1922 En les cerimonies del centenari del naixement, el president de la Repiblica,
Alexandre Millerand, declara que «el culte als grans homes és un principi
d’educacié nacional» («le culte des grands hommes est un principe d’édu-
cation nationale»).

7) La brillant trajectoria i el prestigi mundial de I'Institut Pasteur des del seu inici fins
als nostres dies, fidel al seu fundador, ha contribuit a I'assentament del que po-
driem anomenar la «llegenda de Pasteur.




FIGURA 2
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FIGURA 3
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| ANNEE PASTEUR

“LE SAVOIR EST LE PATRIMOINE DE LHUMANITE"

2. Labibliografia pasteuriana

La bibliografia sobre Pasteur és immensa i continua augmentant. Molt pocs
personatges poden comptar amb una descripci6 tan extensa, variada i minuciosa
de la seva vida i de la seva obra.

No cal dir que no seria adient presentar i comentar ara una relacié treballada
de I'enorme bibliografia pasteuriana. No obstant aixo, acceptant de la meva part
tot el risc que suposa fer una tria, girebé de memoria, de tot alld que ha anat
passant per les meves mans al llarg de mig segle sobre la vida i obra de Pasteur,
crec que sera bo fer-ne una petita sinopsi (fig. 4):



FIGURA 4

LA BIBLIOGRAFIA PASTEURIANA

A) Biografies de referéncia indiscutible, si bé afectades d’una comprensible parcialitat:
1894 Emile Duclaux, col-laborador de Pasteur, publica a Paris Pasteur: Histoire
d’un esprit.
1900 René Vallery-Radot, gendre de Pasteur, publica també a Paris La vie de Pas-
teur. Hi ha reedicions, com la del centenari el 1922,

B) Biografies considerades classiques:
® René J. Dubos: Pasteur. Original anglés, traduccions al francés i al castella.
e Frangois Dagognet: Pasteur sans légende.
® Bruno Latour: Pasteur, une science, un style, un siécle.

C) Biografies més recents i de caracter més critic:
® Daniel Raichvarg: Lowuis Pasteur. L’Empire des microbes.
® Maurice Vallery-Radot, neboder de la filla de Pasteur: Pasteur, amb proleg de
Luc Montagnier.
® Patrice Debré; Louis Pasteur.
¢ Pierre Darmon: Pasteur.

D) Publicacions i manuscrits:
e L’impressionant recull de Louis Pasteur Vallery-Radot, nét de Pasteur, editat en
set volums entre 1922 i 1939, que inclou manuscrits inédits i unes cinc-centes
comunicacions publicades: Qeuvres de Pasteur.

E) Com a antologies comentades, cal esmentar la d’André Pichot, Ecrits scientifi-
ques et medicaux de Louts Pasteur, i la de Maria José Baguena i Eugenio Portela,
Pasteur.

F) Hi ha moltes versions angleses de treballs cardinals de Pasteur en diferents llibres
de «Milestones» de la Ciéncia i de la Microbiologia.

3. Lobra

Un professor de microbiologia i d’historia de la ciéncia, com ara jo, cada any
parla poc o molt de Pasteur. Per tant, Pasteur és per a mi un personatge familiar
des de fa mig segle. El seu retrat, com en molts altres casos de gent de la meva ge-
neracid, sempre ha estat present al despatx de treball i, fins i tot, a casa. Cal fer
constar que els microbidlegs de menys de cinquanta anys han abandonat practi-
cament aquest costum.

Tal com s’ha dit i escrit moltes vegades, els treballs de Pasteur poden distri-
buir-se en cinc tematiques desenvolupades fonamentalment de manera successi-
va (fig. 5).
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FIGURA 5

ETAPES DEL TREBALL DE PASTEUR

1) 1847-1857 Asimetria molecular.

2) 1855-1878 Les fermentacions microbianes.

3) 1858-1874 La generacid espontania.

4) 1859-1870 Malalties del cuc de seda.

5) 1878-1886 Origen microbia de les malalties infeccioses i vacunacié.

No em cal descriure aqui amb detall cadascuna d’aquestes etapes de I'obra de
Pasteur, atés que s6n prou conegudes de tothom. M’hi referiré tinicament per re-
marcar alguns comentaris adients amb el meu discurs. Abans, perd, m’ha semblat

Gtil presentar una cronologia contextual abreujada de I'época en qué se situa ca-
da una d’elles (fig. 6).

4. Lajoventut

Lluis Pasteur va néixer a Dole I'any 1822, com consta a la partida de naixe-
ment que es conserva (fig. 7). El seu pare, Jean Joseph, havia servit com a suboficial
al’exércit de Napoled. Després del col-lapse de 'emperador passa a fer d’adoba-
dor, primer a Dole i cinc anys més tard a Arbois, on es trasllada amb tota la fami-
lia. El jove Pasteur, abans de ser nomenat ’any 1844 professor de quimica a la
Universitat d’Estrasburg, on comenga la seva carrera, va seguir una trajectdria nor-
mal, en la qual tinicament destac la seva afeccié a la pintura i ’amor a la familia,
tret que mantingué tota la vida. Tant en els estudis de batxillerat com a ’Escola
Normal fou un estudiant més aviat mediocre, que passa les proves critiques gai-
rebé sempre al segon intent. Va tenir, perd, dos tocs definitius per a la seva bona
fortuna: guanyar-se I'amistat de dos grans homes, Dumas i Balard, célebres i in-
fluents ja a '¢poca en queé Pasteur era estudiant. Aquests foren els seus patroci-
nadors i els que el portaren a la plaga de professor de quimica a la Universitat
d’Estrasburg, on passaria set anys, possiblemente els més felicos de la seva vida.
Unicament em permetré destacar els fets que considero més significatius (fig. 8).

Balard, entusiasmat amb els treballs del jove Pasteur, els difongué per I’ Aca-
demia de Ciéncies de Paris. El célebre Jean Baptiste Biot, ja gran i una mica escép-
tic, crida Pasteur al College de France perqué repetis els experiments del para-
tartrat al seu laboratoi. Convengut, prengué Pasteur pel brag tot dient-li: «Fill
meu, he estimar tant la ciéncia durant la meva vida que aixd em fa bategar el com»
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FIGURA 6
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CRONOLOGIA!

Sintesi de la urea per Woler.

Liebig analitza ’acetona.

Obtencié del cloroform per Dumas.

Teoria cel-lular de Schleiden i Schwan.

Holmes estableix el caracter contagiés de la febre puerperal.

Biot presenta a Paris els descobriments de Mitscherlich de la identitat de
l’élcid tartaric i de I'acid paratartaric, malgrat la diferent activitat dptica en
solucié.

Descobriment de la funcié digestiva del pancrees per Claude Bernard.
Invencié de la nitroglicerina per Sobrero.

Semmelweiss descobreix la causa de la febre puerperal.

Descobriment de la funcié glucogénica del fetge per Claude Bernard.
Descobriment de la naturalesa vegetal dels bacteris per Ferdinan Cohn.
Obtencid de 'anilina per Perkin.

Publicacié de L'origen de les espécies, de Charles Darwin.

Analisi espectral per Kirchhof 1 Bunsen.

Publicacié de la Introduccié a Uestuds de la medicina experimental, de
Claude Bernard.

Treball de Mendel sobre els pésols.

Introduccié de 'antisépsia quirirgica per Lister.

Taula periddica dels elements per Meyer i Mendeleiev.

Primer plastic (celluloide) per Hyatt.

Sedillot proposa el nom de microbs.

Koch descobreix el bacil tuberculés.

Klebs descobreix el bacil de la diftéria.

Koch descobreix el vibrié coléric.

Nuttal descobreix el poder bactericida del sérum sanguini.

Koch prepara la tuberculina.

Réntgen descobreix els raigs X.

1. * asimetria molecular; # fermentacions; A generaci6 espontinia; 0 malalties del
cuc de seda; § vacunacié.

(fig. 9). El mateix Biot presenta a I’Académia de Ciéncies de Paris la comunicacié
de Pasteur sobre I'asimetria molecular. Mitscherlich, el 1852, solicita a Biot I'opor-
tunitat de conéixer Pasteur. Es reuniren a casa del bar6é Thénard juntament amb
vuit eminéncies cientifiques de prestigi reconegut. Després d’aixd, Pasteur cobra-
ria una confianga en ell mateix que ja no 'abandonaria mai més. La seva fama i el
seu prestigi augmentarien moltissim, perd la seva admissié dins el sistema fou des

de llavors un fet.

Pel que fa a Madame Pasteur potser n’hi ha prou amb la referéncia a un frag-
ment d’una carta molt posterior de Roux, col-laborador de Pasteur durant vint
anys i primer successor com a director de I'Institut: «A la casa es cuidava de tot.
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FIGURA 7
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FIGURA 8

FITES DE LA JOVENTUT DE PASTEUR

1) 1849 Comptant vint-i-set anys, s’'enamora efusivament de la jove i formosa Marie
Laurent, filla del rector de la Universitat d’Estrasburg, Correspost since-
rament per ella, es casaren el 22 de maig del 1849,

2) 1850 Naixement de la seva filla Jeane.
3) 1851 Naixement del seu fill Jean Baptiste.

4) 1853 Naixement de la seva filla Cécile. Rep el premi de la Societat de Farmacia
de Paris per la sintesi de I'acid racémic i la Legié d’'Honor.

FIGURA 9

Mon cher enfant,
J'at tant aimé les sciences dans ma vie,
que cela me fait battre le coeur.

Durant les nits escrivia el que li dictava, i li demanava aclaraciments, ja que s’in-
teressava positivament tant per I'esctructura cristal-lina com pels virus atenuats.
Ella havia comprés que les idees es fan més clares quan s’expliquen als altres, i que
la descripcié dels experiments és el millor cami per preparar-ne de nous.» Quan
va morir, I'any 1910, va ser enterrada vora del seu marit amb I'epitafi «Socia rei
humanae atque divinae» gravat a la seva tomba.

5. Les fermentacions microbianes

Cap al 1850 hom creia que les fermentacions i putrefaccions eren reaccions
espontinies que tenien lloc en les substacies organiques en dissolucié. Es suposa-
va que eren degudes a «ferments», entitats complexes i fosques que actuaven per la
mera preséncia, sense prendre part en la reaccié. Es el concepte de procés catalitic
introduit per Berzelius. D’altra banda, alguns canvis quimics d’aquesta mena, com
les fermentacions alcoholica i acética, eren ben establertes. Es a dir, es coneixia el
que avui anomenem substrats i productes finals, i les proporcions entre uns i altres.
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No obstant aixd, Cagniard de la Tour i Schwann havien suggerit que el de-
senvolupament de microorganismes era necessari per a la fermentacid, i Kiit-
zing, en una memoria publicada I'any 1837, deia que «és obvi que els quimics han
de separar el llevat de la llista de compostos quimics, ja que és un cos organitzat,
un ser viux». Berzelius, i després Wohler i Liebig, negaran tot valor a les observa-
cions d’aquests autors «vitalistes», que, segons ells, no feien altra cosa que donar
un pas enrere, quan la ciéncia positiva ja havia expulsat totes les forces vitals del
camp de la fisiologia.

El primer treball de Pasteur sobre la teoria microbiana de la fermentacié és la
Mémoire sur la fermentation appelée lactique (1857), malgrat que ja fes temps que
s’estudiava la fermentacié alcohdlica. Aixo fou un bon estratagema, perqué es
tractava d’un procés més simple i menys estudiat que no pas la fermentacié alco-
holica. A més a més, no hi havia llevat siné un altre microorganisme que podia
cultivar-se en forma practicament pura. En afegir-lo a una solucié de glucosa, pro-
duia rapidament acid lactic. El ferment és el microorganisme, i cada fermentacié
és produida per un microorganisme especific. La puresa del ferment i les condi-
cions adients per a un bon creixement sén els factors que determinen una bona
fermentacié. En la Mémoire sur la fermentation alcoolique, publicada en forma
preliminar ’any 1857 i extensament el 1860, s’aporta tota I’evidéncia experi-
mental escaient per deixar ben assentada la participacié dels sers vius en la
fermentacié.

Més endavant, Pasteur estudiaria la produccié d’acid tartaric per I’ Aspergillus
niger, la fermentacié butirica per clostridis mébils i la produccié de vinagre pel
Mpycoderma aceti. En aquests treballs aprengué a operar amb cultius purs, si bé
amb una técnica no tan bona com I'emprada per Koch, i desenvolupi la base de
la nutricié microbiana. La continuacié dels seus treballs portaria més tard al
descobriment de nous microbis i noves fermentacions, i a més a més, a I’acom-
pliment del que va predir en afirmar: «Vindra un dia, n’estic convengut, en qué
els microbis seran utilitzats en certes operacions industrials a causa de llur habili-
tat per atacar la matéria organica.»

L’estudi dels clostridis mobils de 1'acid butiric donara a Pasteur dos resultats
interesantissims: la toxicitat de I'aire per a aquest microbi i la capacitat de substi-
tuir els lictics si contaminen un cultiu. Del primer, se’n deriva una de les descobertes
més importants en el terreny de la fisiologia: les fermentacions sén una forma de
vida sense oxigen. En el segon, hi ha la llavor del desenvolupament dels conceptes
de successié ecologica en els microorganismes, competéncia i antibiosi.

Pasteur arribaria a comprendre perfectament el significat metabolic de la
fermentacié: I'obtencid d’energia per al creixement, o sigui un procés equivalent
a la respiracié. Va adonar-se també de |’existéncia d’anaerdbics obligats i facul-
tatius, i de les diferéncies en el consum de substrat en aquest darrer cas quan es
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diposa d’oxigen i quan no. Finalment, després d’ell, la fermentacié i la putrefac-
cié quedarien incorporades al cicle de la matéria organica en la naturalesa, que
completaria ’esquema anterior constituit per respiracié i fotosintesi. Ara ja po-
driem fer quadrar molt més raonablement el balang de CO; a la biosfera. En una
carta que Pasteur escrigué al ministre d’Educaci6 Piblica explica molt bé tot aixo,
i conclou: «La recerca rigorosa posara de manifest que els microbis tenen un pa-
per fisiologic immens dins 'economia general de la naturalesa.»

He deixat a part totes les conseqiiéncies practiques dels estudis de Pasteur
sobre la fermentacié, que, com ja he assenyalat, foren el veritable objectiu de la
recerca. En rigor, la pasteuritzacié i el coneixement de les malalties del vi i de
la cervesa, aixi com les millores en la produccié del vinagre, foren progressos tec-
nologics importants, perd simples conseqiiéncies de tot el que he referit. En can-
vi, cal consignar aqui la connexié entre els estudis sobre la fermentacié i la teo-
ria microbiana de la malaltia. L’any 1859 Pasteur escrivia: «Tot fa pensar que les
malalties infeccioses deuen la seva existéncia a causes semblants.»

6. La vacunacié

Hom sap que Eduard Jenner I’any 1796 va inocular la verola vacuna a un
nen de vuit anys, al qual més tard injectaria la verola virulenta. El nen no va aga-
far la malaltia.

Pasteur sempre estigué impressionat pel descobriment de Jenner, i va com-
prendre molt millor el seu possible significat general. Per aixd es preguntava so-
vint: ¢per qué la vacunacié ha restat tant de temps com un fet isolat?

La casualitat porta Pasteur al descobriment de ’atenuacié de la viruléncia del
bacil del colera de les gallines com a conseqiiéncia de I'envelliment del cultiu. La
seva inoculacié ja no produia la malaltia per9, si, en canvi, la immunitat. Per fer
més manifesta ’analogia entre el seu descobriment i el de Jenner, 'anomena va-
cunacté, que generalitza el terme, que passaria d’una connotacié especifica a un
significat abstracte.

Les primeres vacunes preparades en el laboratori de Pasteur es fonamentaven
en la inoculacié de gérmens atenuats per 'envelliment, en el colera de les gallines;
pel cultiu a temperatura elevada, en el carboncle, i pel pas a través del conill, en
Perisipela del porc. Aquest darrer cas podia ser el mateix que el de la vacuna jen-
neriana. Més tard vindria la dessecacié de la medul-la de conill inoculat de rabia.

La vacuna contra el carboncle i la célebre demostracié de Poully-le-Fort I'any
1881 serien 'opus magnum de Pasteur. Tothom sap que ’&xit fou espectacular.
Aixd no obstant, la repeticié no sempre va donar bon resultat. Koch mateix va fer
una critica sarcastica del treball de Pasteur, la qual en alguns aspectes era per-
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fectament fonamentada. La preséncia de Bacillus subtilis en la vacuna no ha es-
tat mai totalment justificada. Sembla que hi era afegit per iniciativa de Chamber-
land, a fi de disminuir una excessiva atenuacié ulterior de la viruléncia, deguda al
fet que el subtilis eliminaria I'oxigen existent en la ampolla, la qual cosa, d’acord
amb les idees de Pasteur, seria la causa de I’atenuacié. Tot aixo avui ens sembla-
ria imperdonable, perd el més seriés de cara a les repecussions practiques era que
massa gérmens o massa viruléncia donarien la malaltia, i que pocs gérmens o mas-
sa atenuacié no determinarien prou immunitat. L’any 1882, poc menys de dos
anys després del descobriment de I'atenuacié, Pasteur publica els resultats de la
vacunacié de 85.000 animals. Comparant poblacions vacunades i no vacunades
en condicions semblants, troba una mortalitat del 9 % en les darreres, i tan sols
del 0,6 % en les primeres. Aixo té prou significacié com per sancionar |'eficicia
de la vacunacié. El bacil del carboncle fou la pedra de toc, tant pel que fa a la teo-
ria microbiana de les malalties infeccioses com per la possibilitat d’immunitzar.
No obstant aixd, el valor practic de la vacuna del carboncle es veuria limitat per
la poténcia critica i per la curta durada de la immunitat adquirida.

Durant el segle X1x hi hagueren a Europa sis grans epidémies de colera. La
cinquena arriba a Egipte el 1883, i després s’estengué pel sud de Franga i Italia.
Es la de Marsella, on viatja Jaume Ferran comissionat per I’Ajuntament de Barce-
lona. La mateixa epidémia passa fugag per Catalunya, i es manifesta amb gran
forga al llarg del llevant espanyol I'any 1885, des de Gandia a Cambrils, i es diu
que hi hagué uns 160.000 casos enregistrats, amb 57.000 defuncions, considerant
solament la zona dltimament esmentada. Dos anys abans, una expedicié france-
sa que incloia els ajudants de Pasteur: Roux, Nocard i Thuillier, i una expedicié
alemanya sota la direccié de Robert Koch, havien arribat a Egipte per investigar
les causes del colera. Quan les comissions comengaven a treballar, I'epidémia s’aca-
ba de sobte. No obstant aixd, Thuillier moriria en un cas esporadic fulminant.
El grup alemany continua fins a Calcuta on encara durava |'epidémia. Allj, el de-
sembre del 1883, Koch assoli d’aillar el vibrié coléric.

7. La generacio espontania

El darrer episodi de la historia de la generacié espontania dels microbis és
relativament poc conegut, i té a veure amb la vinya i la fermentacié del most. Fou
un esdeveniment inesperat que posa de manifest com podem guardar vius al fons
del cor certs convenciments en contra de totes les evidéncies experimentals. Fa
reflexionar de debo el fet que fos el gran fisidleg Claude Bernard, coetani de Pas-
teur, qui el desencadenés amb una obra pdstuma. Claude Bernard va morir a la
tardor del 1878. Coneixia a Pasteur, amb qui va ser company d’académia, i tenim
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el testimoni d’escrits de I'un i de I’altre, on es manifesten un mutu elogi i respec-
te. Els darrers mesos de la seva vida els passa a Saint Julien, en una finca de la
seva propietat, on porta a terme encara uns quants experiments una mica rudi-
mentaris sobre la fermentacié del most del raim. Va deixar redactades algunes no-
tes en el racé d’algun calaix, les quals foren publicades immediatament després
de la seva mort pel quimic Berthelot i els fisidlegs Bert i D’Arsonval. En aques-
tes notes, Bernard conclou que la fermentacié podia tenir lloc independentment
dels processos vius, i deixa entendre que el llevat n’és un resultat i no la causa,
amb la qual cosa torna inexplicablement a una discussié que semblava tancada
des de feia gairebé vint-i-cinc anys. Textualment, escriu que «el llevat es produeix
tinicament en aquells sucs de raim on hi ha funcié protoplasmatica, i no en els sucs
podrits, en el quals aquesta ha estat destruida».

Pasteur resta esmaperdut en assabentar-se d’aquesta inesperada reaparici6 de
la vella teoria de Liebig sobre I’origen de la fermentacié alcohoélica, al mateix
temps que de la generacié espontania del llevat, talment com Don Joan enfront
dels fantasmes de Don Luis Mejia i el Comendador. En una comunicacié a I’Aca-
démie de Sciences diu: «En llegir les opinions de Bernard he experimentat tanta
sorpresa com disgust; sorpresa, perqué la ment estricta i rigorosa que m’agrada-
va tant d’admirar no hi és en absolut i es veu substituida per un vell misticisme fi-
siologic; disgust, perqué el nostre il-lustre col-lega sembla haver oblidat del tot els
treballs que amb tant afany he fet al llarg de la meva vida... També ha estat do-
lorés per a mi adonar-me que tot aixd pot haver tingut lloc ara, després de la mort
de Bernard, sota els auspicis d’un col-lega tan eminent com Mr. Berthelot.»

Pasteur, pero, era un home apassionat, i no podia acontentar-se de deixar les
coses aix{ i esperar el judici de la posteritat. Immediatament es va posar a treballar
per posar de manifest que els experiments de Bernard no tenien cap ni centener,
que la fermentacié6 alcoholica depenia sempre de la introduccié prévia de les cél-lu-
les de llevat en el suc de raim i que aquestes no es generaven espontaniament.

D’on vénen aquests llevats naturals que apareixen cada any en el lloc precis
de la vinya com un component normal del most cru? Pasteur posa de manifest que
el llevat no es troba present en el suc obtingut del raim verd. De fet, aixo ho co-
neixia des de feia temps i ho havia publicat en els Etudes sur la biére el 1876.
Ara posaria mans a ’'obra perqué era principi d’estiu i tenia una vinya a Arbois on
el raim encara era verd. Va cobrir un seguit de soques dins hivernacles tancats
quasi herméticament. El llevat ha de venir de fora —es va dir— i per tant, quan
arribi I'octubre, a I’época de la verema, hem de tenir un raim madur sense llevat
sobre la pell. En premsar-lo en condicions aséptiques, produira un suc que ni fer-
mentari ni es podrira. Fins i tot podré posar-lo davant dels ulls dels meus amics
de I’Académia, per si en queda algun que dissimuladament encara creu en la ge-
neraci6 espontania del llevat.
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El 4 d’agost del 1878 Pasteur tenia enllestits tots els ceps sota els hivernacles
i havia comprovat acuradament que el llevat encara hi era absent. Malfiant-se,
petd, que els hivernacles no fossin prou hermétics, va cobrir una part dels raims
amb coté préviament esterilitzat a 150°. El raim va madurar cap al 10 d’octubre,
perd era constituit per grans transparents que deixaven veure les llavors al seu in-
terior. Els grans de color fosc eren més aviat morats, i els que a I'aire lliure eren
daurats, a dintre I'hivernacle tenien un color molt pal-lid. Per la resta no hi havia
cap diferéncia apreciable entre el raim cobert pel coté i el recollit en un cep a l'aire
lliure. Efectivament, va obtenir most d’ambdés tipus de raim i va poder com-
provar que en cap cas no es produia fermentacié alcoholica en el procedent dels
raims protegits. Va comprovar també que, amb una petita inoculacié del raim
madurat a aire lliure, €l suc del raim protegit fermentava perfectament. Aixi ma-
teix, va posar de manifest amb gran cura la colonitzaci6 progressiva dels ceps que
eren a |’aire lliure per llevats que indubtablement venien de fora.

Després de donar-se a conéixer els resultats obtinguts per Pasteur, no es parla
mai més dels incerts experiments de Bernard sobre la fermentacié alcoholica,
i s’oblidaren. De vegades hom acaba pensant que la creenga en la generaci6 es-
pontania estava extingint-se per mort natural, i que no calia escarrassar-se tant per
rematar-la, tal com he comentat. Encara que fos aixi, cal adonar-se que aquests
experiments de camp que porta a terme Pasteur no s’havien fet mai abans. D’altra
banda, no van servir de gaire per a silenciar la veu solitaria de Bastian, el qual con-
tinuaria proclamant la generacié espontania fins a I’any 1910, molt després de la
mort del mateix Pasteur.

8. La personalitat

Curiosament Lluis Pasteur no va escriure cap gran tractat cientific, ni cap obra
doctrinal ni de sintesi. Aixi, no es pot pas comparar amb la majoria dels grans
cientifics, des de Galileu a Newton i fins a Darwin i Cuvier, ni amb el mateix
Claude Bernard.

Jean-Baptiste Biot queda admirat tant de la destresa experimental com de la
originalitat de la idea d’haver utilitzat la cristal-lografta en quimica. Sorprenent-
ment, Pasteur no continuaria, i deixaria el cami obert a Van’t Hoff, qui establi-
ria realment la base de I’actual estereoquimica. Encara que hom pot trobar indi-
cacions del fet que I’asimetria molecular seguira fascinant Pasteur tota la vida, es
limita a recollir i explotar un sol punt: el caracter asimeétric de I’activitat biologi-
ca en oposicio a la sintesi organica.

A partir del seu trasllat a Lille com a dega de la nova Facultat de Ciéncies,
els temes sobre els quals treballa Pasteur semblen obeir sempre a comandes con-
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cretes que demanen resultats immediats. El tema de la generacié espontania pot-
ser és una mica més complex. $’hi embolica, malgrat que tant Dumas com Biot
li ho desaconsellessin, pel repte que el treball de Pouchet representava, ja que I’a-
parici6 fortuita de microbis era incompatible amb I'especificitat dels microorga-
nismes de la fermentacié. En conjunt, dels treballs de Pasteur sobre aquest te-
ma, en resultaren grans progressos en totes les técniques bacteriologiques i do-
naren el fonament a la introduccié de la cirurgia aséptica feta per Joseph Lister.

Pasteur afirmara repetidament que no hi ha més que una Ciéncia i les seves
aplicacions. La seva obra és un dels exemples més extraordinaris de com es po-
den derivar grans progressos cientifics d’estudis destinats a resoldre problemes
purament practics. El coneixement cientific és per a Pasteur quelcom que es pot
provar i funciona; la resta és especulacié. Una actitud que 'aproxima a Piaget i a
la moderna epistemologia evolutiva. «No anticipeu res que no pugui ésser provat
d’una manera senzilla i decisiva. Cultiveu I'esperit critic. Ell sol ni desvetlla idees
ni promou grans coses. Sense ell, tot decau. Ell dira sempre 1’iltima paraula»
(fig. 10).

FIGURA 10

N’avancez rien qui ne puisse étre prouvé d'une facon simple

et decisive. Ayez le culte de esprit critique. Réduit a lui seul,

il n’est ni un éveilleur d’idées, ni un stimulant de grandes
choses. Sans lui, tout est caduc. Il a toufours le dernier mot.

Pasteur va ser un gran experimentador, amb una tenacitat extraordinaria. Si
hom estudia amb atencié el curs del seus treballs, s’arriba a la conclusié que, a més
a més, tenia molta sort, Perd, no va tenir encara més sort Jenner quan, com ja he
esmentat abans, va inocular la verola vacuna al nen de vuit anys al qual injectaria
més tard la verola virulenta? Aquest si que avui el posariem a la presé per molt de
temps. Es cert, perd, que avui tenim la verola eradicada, i possiblement gracies en
gran part a la vacunacié massiva. Pasteur tenia un do extraordinari d’endevinacié
en I'elecci6 del material experimental amb vista al problema que tenia enfilat.

Cal admetre que el nostre savi tenia un caracter que, sobretot a mesura que es
feia gran, hom qualificaria de detestable: arrogant amb els seus col-legues, agres-
siu amb els seus contradictors, autoritari amb els seus subordinats. Per contra, era
propens a una adulacié exagerada de les autoritats politiques, tant les de dretes
com les d’esquerres. En rigor, era un conservador radical. Fou sempre molt habil
per moure a favor seu els periodistes de la gran premsa del seu temps, i per fer
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propaganda dels seus treballs. En canvi, no tenia ni gaires ganes ni gaire traga per
explicar d’'una manera planera els seus experiments i els seus resultats a la gent
sense preparaci cientifica. A un criador de cucs de seda que li va escriure amb
un to una mica incrédul respecte al sistema que ell havia desenvolupat, li contesta:
«Vosté no sap res dels meus treballs, dels seus resultats, dels principis que han
permés establir, ni de les seves conseqiiéncies practiques. No ha llegit gairebé
res de tot aixd i el que ha llegir no ho ha entés.»

Com a administrador de I’Escola Normal, Pasteur va posar de manifest una
escassa capacitat al llarg dels deu anys que va exercir el carrec, des del 1857 al
1867. Mai no es va trobar comode entremig de I’eixam d’estudiants turbulents
ni amb les qiiestions burocratiques, i en canvi es movia molt bé entre els seus
col-laboradors immediats. No obstant aixd, no esta gaite clar ni que, si la salut li
ho hagués permés, pogués arribar a organitzar tan bé I'Institut Pasteur com ho ha-
via fet a Alais el laboratori de Pont Gisquet, una mica a I'estil de les bones em-
preses familiars.

Pasteur fou molt respectués amb els seus mestres, com ara Balard, Dumas o
Biot. Sempre els professi una gran devocid, en privat i en piblic, sense la menor
fissura. L’amor a la seva familia fou molt més gran d’alld que és corrent, tant ales-
hores, que era un paradigma de la bona educacid, com ara, que ho ha deixat de
ser. Les nombroses cartes que podem llegir encara entre ell i el seu pare sén d’una
noblesa i simplicitat commovedores. Quan va morir 'any 1865, el seu fill, ja fa-
més, encara podria dir: «El que hi hagué d’impressionant en el seu afecte per mi
és que mai no es va barrejar amb ’'ambicié. Hauria estat content de veure’m direc-
tor del collegi d’Arbois» (fig. 11).

FIGURA 11

Ce qu’il y eut de touchant dans son affection pour moi, c’est
gu’elle ne fut jamais melé d’ambition. Il m’aurait vu avec
plaisir régent du college d’ Arbois.

Per tornar a mirar avui ’obra i la vida de Pasteur, com diu Latour, ens cal si-
tuar-les dins la societat del seu temps, al mateix cor d’una revolucié industrial que
ho aniria canviant tot sobre la terra. En aquestes circumstancies, als homes amb
I’energia de Pasteur no hi ha qui els barri el pas. Algun critic modern ha dit que
aquesta energia indomable no és més que una insadollable sed de poder, poder
que efectivament desplega des d’Estrasburg, Lille, ’Académia de Ciéncies,
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I'Escola Normal Superior, I'’Académia de Medicina i I’Académia Francesa.
Personalment, no estic absolutament d’acord amb aquesta opinié, fruit d’un hipo-
crita antielitisme i de la reconeguda debilitat intel-lectual del pensament post-
modern. No obstant aix0, cal recordar que Pasteur va intentar ocupar un lloc al
Senat sense &xit, la qual cosa estaria a favor de ’esmentada tesi, si bé és com-
prensible en el context de la seva época, en qué el seu mestre, Dumas, havia es-
tat senador, i Sadi Carnot, president de la Repiblica.

També per comprendre Pasteur cal reflexionar, entre altres coses, el significat
social de la mis en scéne aI’amfiteatre de la Sorbona del 7 d’abril del 1892. Alli
es donaren dos missatges politics de summa importincia. D’una banda, a les auto-
ritats religioses: «Deixeu de tenir por de la ciéncia. A la ciéncia el seu domini, a la
religi6 el seu» (fig. 12.1). De I’altra, a les autoritats politiques: «La ciéncia, sem-
pre i que no es posi al servei d’alguna ideologia, solament aportara benestar a tot-
hom» (fig. 12.2).

FIGURA 12

1) Cessez d’avoir peur de la science. A la science son do-
maine, a la réligion le sien.

2) La science, si on ne tente pas de l'enréler au service de
quelque idéologie, seulement apportera le bien étre a tous.

La gloria de Pasteur es deu principalment al fenomen que podriem anomenar
«pasteuritzacié de la medicina». Fins al 1880 els metges no veieren en el pasteu-
risme més que la intrusié d’una nova versié de la fumeuse, teoria dels gérmens
de Raspall, i no perderen cap ocasi6 per subratllar que Pasteur no era «pas méme
médecin». Solament els cirurgians de 'escola de Lister li donaren suport, i pro-
mogueren |’asépsia. També els higienistes es sentiren seduits per la visié micro-
biana del mén, la qual justificava llur ascens social.

No obstant aix6, des dels assaigs de Poully-le-Fort i les seves comunica-
cions al Congrés Internacional de Medicina de Londres (1881), els grans noms
de la medicina feren un tomb, i prengueren consciéncia que el seu prestigi aug-
mentaria amb ’alianga entre la clinica i la ciéncia dels laboratoris. El pas defini-
tiu es dona el 1887, després d’haver «vaincu la rage». Pasteur rebé una extra-
ordinaria ovacié al Congrés Internacional de Medicina a Viena, i el pasteurisme
ja no deixaria d’introduir-se en tot alld que fes referéncia a la salut piblica. De
fet, la imatge cientifica i triomfant de la medicina que ell imposa ha perdurat, sos-
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tinguda pel sistema hospitalari i les grans indastries farmacéutiques i d’instru-
mental cientific,

La mentalitat pasteuriana ha contribuit també, juntament amb els gran pro-
gressos aconseguits per la col-laboracié directa entre la ciéncia i la inddstria en al-
tres camps, a donar cos a una comunitat cientifica independent i confrontada a
unes altres elits intel-lectuals, que han restat considerades, a vegades pejorativa-
ment, com a purament literaries. En realitat, durant la darrera generacié s’ha pro-
duit una desviacié dintre la propia comunitat cientifica, la qual, sota uns patrons
ben diferents dels pasteurians, torna cap a una configuracié literaria especifica,
que algunes veus aillades consideren cara, banal i decadent. Tal com deia Claude
Bernard irdnicament, «Pasteur no veu més enlla d’alld que enfoca» (fig. 13.1),
perd la diferéncia esta en el fet que al punt de mira de Pasteur sempre hi havia una
cosa important, mentre que al punt de mira de la ciéncia literaria moderna so-
vint és dificil saber qué hi ha.

Pasteur representa el paradigma de les virtuts preconitzades per la burgesia:
el treball, la familia i la patria: «...us recomano, a més a més: treballeu. Quan hom
esta fet al treball, no pot viure sense ell. D’altra banda, d’aix6 depén tot en aquest
mén» (fig. 13.2). Era un patriota apassionat. Va ser nomenat doctor honoris cau-
sa per la Universitat de Bonn I'any 1869. El 18 de gener del 1871, després de la
guerra francoprussiana, retornaria el diploma amb un escrit on deia: «Aquest per-
gami em resulta odids, i em sento ofés veient el meu nom, que vosaltres adorneu
amb la qualificacié de Virum clarissimum, sota 'auspici d’un nom consagrat d’a-
ra endavant a 'execracié de la meva pitria, el del Rex Gilelmus» (fig. 13.3).

FIGURA 13

1) Pasteur ne voit que ce qu’il vise.

2) ...je vous recommande encore: travaillez. Une fois que
Uon est fait au travail, on ne peut plus vivre sans lui. D’ailleurs,
c’est de ld que dépend tout dans ce monde.

3) La vue de ce parchemin m’est odieuse, et je me sens of-
fensé de voir mon nom, avec la qualification de Virum clarissi-
mum dont vous le décorez, se trouver placer sous les auspices
d'un nom voué désormais a 'exécration de ma patrie, celui de

Rex Gilelmus.
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9. La filosofia

Els critics moderns han llangat la suposicié que el gran sentit moral de Pasteur
era més el resultat d’un rigid conformisme conservador que el d’una conviccié éti-
ca real. Pasteur era un bon cristia i estava en contra del cientificisme de finals de
segle, convengut que hi ha quelcom més enlla d’alld que és a I’'abast del métode
cientific, perd tenia ben clar que el progrés cientific és inconcebible dins el marc
de qualsevol sistema. Cal estar sempre preparat per admetre que les coses sén
diferents de com haviem suposat, de com hom pot creure que deuen ser. Per ell,
el bon métode cientific resideix essencialment a sotmetre’s finalment a ’objecte:
els fets fisics han de ser acceptats com a tals, els fets morals, com a tals, i els fets
religiosos, com a tals.

Elegir a I’Académia Francesa per succeir Emile Littré, deixeble d’Auguste
Compte, Pasteur és rebut per Ernest Renan el 27 d’abril del 1882. Es un esdeve-
niment realment simbélic. Pasteur comenga el que havia de ser el discurs de lloan-
ca del seu predecessor advertint: «Perdoneu la meva sinceritat si comengo el seu
elogi assenyalant la meva desaprovacié de les seves opinions filosofiques» (fig. 14).

FIGURA 14

Vous excuserez ma sincerité si fe commence son éloge en mar-
quant mon dissentiment avec ses opinions philosophiques.

El positivisme, enlluernat per les conquestes de la ciéncia, creia que podia resol-
dre tots el problemes de 'home, i que han d’oblidar-se qiiestions com l'existén-
cia de Déu o la immortalitat de ’anima, ja que no poden provar-se cientificament.
La ciéncia té el seu propi camp, i és intil voler fonamentar una moral laica sobre
una impossible ciéncia de la moral. Es la ciéncia en ella mateixa que és moral. Si
la ciéncia ha de desprendre’s de tot prejudici metafisic, no per aixd deixa de ser
cert que el misteri que envolta la consciéncia de la immensitat de |'Univers és
etern. Com Faraday, el qual és citat en el seu discurs, declara que la nocié i el te-
mor de Déu arriben al seu esperit per vies tan segures com aquelles que ens con-
dueixen a les veritats de 'ordre fisic.

Pasteur insisteix en el seu parlament que el positivisme vol ignorar la nocié
positiva més important, que és la de Pinfinit. Sempre ens interrogarem sobre el
més enlla de I'escala espacial i temporal d’alld que est al nostre abast. Renan li
respondra que aquell que proclama I'existéncia de P'infinit, i ningti no se’n pot es-
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capar, acumula en aquesta afirmacié més de sobrenatural que tot el que hi ha en
els miracles i en totes les religions, car aquesta nocié s’imposa i resta incompren-
sible. Quan s’apodera del nostre enteniment no ens queda altre remei que pros-
ternar-nos.

Renan, en la contestacié6 al discurs de Pasteur, defensa Littré, assenyalant que
les religions sén fets historics que han de ser examinats i discutits com a tals. En
el camp de I'esperit huma, diu Renan, el rigor cientific té per nom la critica histo-
rica, i Littré ha excel-lit en aquest métode ajudant a impedir que el mén sigui
devorat per la supersticié i els abusos damunt la credulitat. Aixd, no obstant, tam-
bé diu que no té la intenci6 d’enfrontar-se amb Pasteur, perqué davant «d’idees
arrétées», en filosofia com en politica, ell s’esforga sempre a posar-se del costat de
Pinterlocutor, atés que cadasc pot tenir les seves raons, encara que s’escapin als
altres.

Pasteur i Renan saben que, sense un cert nombre de conviccions, raonables
i no raonables, la vida social esdevé dificil, i que el coneixement és un tema a part.
Pel que fa ala nocié d’infinit, el mateix Renan havia dit I'any 1862 que hi ha, efec-
tivament, un infinit que ens deborda i ens obsessiona.

Les despulles de Lluis Pasteur reposen a la cripta de I'Institut Pasteur, a Paris.
L’epitafi diu: «Felig aquell que porta un déu en ell mateix, un ideal de bellesa
i que 'obeeix: I'ideal de I'art, I'ideal de la ciéncia, I'ideal de la patria, I'ideal de les
virtuts de I’Evangeli» (fig. 15).

FIGuRaA 15

Hereux celui qui porte en soi un dieu, un idéal de beauté et
qui lui obéit: idéal de I'art, idéal de la science, idéal de la patrie,
idéal des vertus de I’Evangile.
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